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[bookmark: _Toc184842504]I.  Memoria descriptiva
[bookmark: _Toc167430522][bookmark: _Toc184842505]Objeto
El objeto del presente documento es describir las principales características técnicas de la instalación solar fotovoltaica propuesta CDAD PROP EDIF PLAYA MARTIANEZ, así como las características de sus principales componentes. 
Concretamente, se trata de una planta fotovoltaica de 26,95 kWp para Autoconsumo colectivo, conectada a la red e instalada en las instalaciones propiedad del cliente. La instalación estará equipada con un contador de generación, requerimiento indispensable en el autoconsumo colectivo.
[bookmark: _Toc167430523][bookmark: _Toc184842506]Datos principales
	Datos del cliente

	Nombre / Razón social
	CDAD PROP EDIF PLAYA MARTIANEZ None None

	NIF
	E38071098

	Domicilio
	Av. Venezuela, 11, 38400 Puerto de la Cruz, Santa Cruz de Tenerife


Tabla 1. Datos principales del cliente. Fuente: Elaboración propia.
	Datos de la instalación

	Descripción
	Planta fotovoltaica de 26.95 kWp conectada a la red para Autoconsumo colectivo

	Tecnología de generación
	Fotovoltaica

	Marca y modelo de estructura
	SonnePV MRac TI-V

	Inclinación de la estructura
	0 - 30º

	Material de la estructura
	AL-6005-T5 (Anodizado 10um)

	Marca y modelo de inversor
	R6-25K-T3-32

	Potencia del inversor
	25,00 kW

	Nº MPPT por inversor
	3 MPPTs

	Nº de entradas por MPPT
	2 entrada(s)

	Número de inversores
	1 ud.

	Marca y modelo de paneles FV
	Longi LR5-72HIH 550M

	Potencia pico de los paneles FV
	550 Wp

	Nº total de paneles
	49 ud.

	Potencia pico total
	26,95 kWp

	Potencia nominal total
	25,00 kW

	Dirección del proyecto
	Calle Colombia, 2, 38400, Puerto de la Cruz, Tenerife (Santa Cruz de Tenerife)

	Coordenadas geográficas
	28,417880, -16,543390

	Coordenadas UTM
	34.882.925, 314.446.318

	Referencia catastral
	8845503CS4484S

	Modalidad de autoconsumo
	Autoconsumo colectivo

	Tensión de conexión
	 230/400 V 

	Tipo de conexión
	Red interior

	Nº de fases
	Monofásico



Tabla 2. Datos principales de la instalación fotovoltaica. Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc167430524][bookmark: _Toc184842507]Antecedentes
[bookmark: _Toc167430525][bookmark: _Toc184842508]En respuesta a la necesidad de implementar modelos sostenibles y avanzar hacia la consecución de los retos medioambientales establecidos a nivel estatal y local, se promueve el presente proyecto que consiste en la instalación de una planta fotovoltaica conectada a red para . Con este proyecto se busca, además, promover la creación de comunidades energéticas ya que son fundamentales para conseguir los desafíos energéticos y medioambientales actuales. 
Alcance
El presente documento define el diseño preliminar de la instalación fotovoltaica conectada a red para autoconsumo colectivo en la ubicación previamente definida, así como las especificaciones técnicas de los principales componentes y requerimientos para la ejecución llave en mano de la planta fotovoltaica en el emplazamiento propuesto.

[bookmark: _Toc184842509]Legislación de aplicación
Se muestran a continuación las disposiciones legales y normas técnicas de aplicación al diseño y ejecución de la instalación solar fotovoltaica.
· Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
· Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y económicas del autoconsumo de energía eléctrica.
· Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transición energética y la protección de los consumidores.
· Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y económicas de las modalidades de suministro de energía eléctrica con autoconsumo y de producción con autoconsumo
· RD 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de producción de energía eléctrica a partir de fuentes de energía renovables, cogeneración y residuos.
· Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexión a red de instalaciones de producción de energía eléctrica de pequeña potencia.
· Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.
· CTE (Código Técnico de la Edificación), (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación).
· REBT (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión), (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico de baja tensión e instrucciones técnicas complementarias).
· Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica.
· Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecución y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias.
· Orden de 16 de abril de 2010, de la Consejería de empleo, industria y comercio, por la que se aprueban las Normas particulares para las instalaciones de enlace, en el ámbito de suministro de Endesa Distribución Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del Puerto de la Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad Autónoma de Canarias. 
· Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevención de riesgos laborales.
· Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de Riesgos Laborales.
· Real Decreto 614/2001, de 8 junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
· Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción.
· Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las condiciones mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo y referencias posteriores.
· Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Modificado por Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre.
· Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Modificado por Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre.

[bookmark: _Toc167430527][bookmark: _Toc184842510]Consideraciones y datos de partida
[bookmark: _Toc167430528][bookmark: _Toc184842511]Situación de partida
 La(s) cubierta(s) en las que se propone llevar a cabo la instalación de la planta fotovoltaica se encuentran apta para la instalación de la misma. Aparentemente, los edificios, sus cubiertas e instalaciones se encuentran en condiciones idóneas para la colocación de los componentes de la planta fotovoltaica propuesta en el presente documento.
[bookmark: _Toc167430529][bookmark: _Toc184842512]Descripción y características de autoconsumo colectivo
De acuerdo a lo indicado en apartados anteriores, se trata de una planta fotovoltaica para autoconsumo colectivo de 26,95 kWp conectada a la red, con excedentes no acogida a compensación. Los consumidores asociados a dicha planta fotovoltaica se identifican a través del CUPS (Código Universal de Punto de Suministro). Dado que serán varios los consumidores beneficiados de la energía generada por la planta fotovoltaica, los consumidores han establecido un acuerdo de reparto a través de la definición de coeficientes de reparto.
Se describe a continuación el listado de consumidores vinculados a la instalación de autoconsumo colectivo, así como los coeficientes de reparto acordados para cada consumidor. El listado de 	 y los coeficientes de reparto están sujetos a cambios en el futuro por las necesidades de los consumidores (modificación de los perfiles de consumo y/o incorporación de nuevos CUPS cercanos, de acuerdo a la normativa vigente).
	Participantes en el autoconsumo colectivo y coeficientes de reparto 

	Consumidor asociado 
(Titular del suministro)
	NIF
	CUPS
	Coeficiente de reparto

	
	
	
	


Tabla 3. Listado de CUPS vinculados al autoconsumo colectivo. Fuente: Elaboración propia. Fuente: Elaboración propia

[bookmark: _Toc167430530][bookmark: _Toc184842513]Emplazamiento y cubierta
La ubicación de la planta solar fotovoltaica descrita en el presente documento se detalla en la tabla que se muestra a continuación.
	Datos del emplazamiento

	Dirección
	Calle Colombia, 2, 38400, Puerto de la Cruz, Tenerife (Santa Cruz de Tenerife)

	Coordenadas geográficas
	28,417880, -16,543390

	Coordenadas UTM
	34.882.925, 314.446.318

	Referencia catastral
	8845503CS4484S


Tabla 4. Datos principales del emplazamiento. Fuente: Elaboración propia.
[image: ]
Figura 1. Localización de la planta fotovoltaica

Las características de la cubierta del edificio en la que se realizarán las actuaciones descritas en el presente documento se detallan en la tabla que se muestra a continuación.
	Datos de la(s) cubierta(s)

	#
	Tipo de superficie
	Nº de módulos
	Azimut
	Inclinación
	Superficie total
	Superficie módulos fotovoltaicos

	1
	Cubierta Plana
	1458 ud.
	127,5 º
	0,0 º
	263,6 m2
	3.766,4 m2



Tabla 5. Datos principales de la cubierta. Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc167430531][bookmark: _Toc184842514]Principales parámetros de diseño
El diseño de la instalación fotovoltaica garantiza la eficiencia de la misma y de cada uno de sus componentes para el emplazamiento específico. La potencia de la instalación queda limitada por la superficie disponible en la cubierta. Por tanto, los principales parámetros de diseño han sido los siguientes:
· Superficies máximas disponibles a ocupar por los paneles.
· Dimensiones, altura y peso de los paneles 
· Rendimiento y eficiencia de los sistemas 
· Balance energético y producción anual 
En los apartados que siguen se indican los valores nominales de los diferentes parámetros que han servido de base para el diseño y cálculo de la instalación.
[bookmark: _Toc167430532][bookmark: _Toc184842515]Descripción de la instalación
[bookmark: _Toc167430533][bookmark: _Toc184842516]Datos técnicos de la instalación
	Descripción de la instalación

	Descripción
	Planta fotovoltaica para autoconsumo colectivo de 26,95 kWp conectada a la red

	Categoría
	Monofásico

	Ubicación de la instalación
	Sobre cubierta

	Superficie utilizada
	126,58 m²

	Potencia de cada panel
	550 Wp

	Número de paneles
	49 ud.

	Número de inversores
	1 ud.

	Potencia pico de la instalación
	26.95 kW

	Potencia nominal de la instalación
	25.0 kW

	Tensión de consumo
	 230/400 V 

	Tipo/s de estructura/s
	Triangular

	Inclinación de los paneles 
	0.0 º

	Punto de conexión
	Red interior



Tabla 6. Descripción de la instalación fotovoltaica. Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc167430534][bookmark: _Toc184842517]Datos técnicos de los componentes principales
[bookmark: _Toc167430535]Paneles fotovoltaicos
Los paneles solares fotovoltaicos serán de la marca Longi y modelo LR5-72HIH 550M, o similar. Los módulos cumplirán las normativas ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 e ISO45001:2018.
	Datos principales de los paneles fotovoltaicos

	Fabricante
	Longi

	Modelo
	LR5-72HIH 550M

	Potencia máxima (Pmax) @ STC
	550 W

	Intensidad a máxima potencia (Imp) @ STC
	13,12 A

	Intensidad de cortocircuito (Isc) @ STC
	13,98 A

	Voltaje a máxima potencia (Vmp) @ STC
	41,95 V

	Voltaje de circuito abierto (Voc) @ STC
	49,80 V

	Eficiencia
	21,3%

	Temperatura de operación nominal NOCT
	45,0 ºC

	Coeficiente de temperatura Isc (α)
	0,05%/ºC

	Coeficiente de temperatura Voc (β)
	-0,26%/ºC

	Coeficiente de temperatura Pmax (γ)
	-0,34%/ºC

	Longitud
	2.278 mm

	Ancho
	1.134 mm

	Espesor
	35 mm

	Peso
	27,5kg

	Longitud de cable de 4mm2
	400.0 m

	Tensión máxima Vmax,m
	1.500 V

	Protección de sobrecorriente
	25,0 A

	Clase de seguridad
	II



Tabla 7. Datos principales de los paneles fotovoltaicos. Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc167430536]Inversor
La potencia total instalada será de 25.0 kW y la configuración de inversores utilizada en este proyecto será la que se recoge en la tabla siguiente (o similar), e incorporará los elementos necesarios para la detección de defecto a tierra, así como las protecciones de tensión y frecuencia. La siguiente tabla recoge las características principales del inversor y sus conexiones que se han diseñado siguiendo las recomendaciones del fabricante sobre el número de strings y paneles a conectar. 

1x SAJ R6-25K-T3-32
	Datos principales de los inversores

	Fabricante
	SAJ

	Modelo
	R6-25K-T3-32

	Configuración
	Conectado a red

	Tipo
	 Trifásico 

	Modalidad
	 No híbrido 

	Eficiencia europea
	98,5%

	Longitud
	473 mm

	Ancho
	659 mm

	Espesor
	240 mm

	Peso
	35,5 kg

	Comunicación
	RS485/WLAN/Ethernet

	Tipo de refrigeración
	Ventilación forzada inteligente

	Parámetros eléctricos: Entrada CC

	Potencia máxima recomendada CC
	37,5 kW

	Tensión máxima Vmax,inv
	1.100,00 V

	Intensidad máxima por entrada Imax,inv
	32,00 A

	Intensidad de cortocircuito máxima Icc max,inv
	115,20 A

	Tensión mínima MPPT Vmp.min,inv
	180,00 V

	Tensión máxima MPPT Vmp,max,inv
	1.000,00 V

	Nº seguidores MPPT independientes
	3 MPPTs

	Nº máx entradas CC por MPPT
	2 entrada(s)

	Parámetros eléctricos: Salida CA

	Potencia aparente
	25,0 kVA

	Potencia nominal
	25,0 kW

	Intensidad nominal de salida
	36,30 A

	Máxima corriente de salida
	41,70 A

	Voltaje de salida CA
	230,00 V

	Factor de potencia
	0.8 capacitivo - 0.8 inductivo

	Frecuencia de salida
	50.0 Hz

	Topología
	Sin transformador



Tabla 8. Datos principales del inversor. Fuente: Elaboración propia.

[bookmark: _Toc167430537]Estructura soporte
[bookmark: _Toc167430539]La estructura a utilizar será de aluminio anodizado y estará fabricada de acuerdo a las exigencias del CTE (Código Técnico de la Edificación). Todos los componentes de la estructura, sus elementos de unión y fijación estarán dimensionados por el fabricante de forma que la estructura en su conjunto sea capaz de soportar los esfuerzos de sus elementos y de los paneles fotovoltaicos, así como las posibles sobrecargas por viento o nieve, de acuerdo a las indicaciones del CTE.
Cuando la cubierta del edificio es plana, de hormigón y no presenta desniveles sustanciales aparentes, se utilizará estructura triangular fija inclinada según lo indicado en la tabla 6. Concretamente, se instalarán estructuras MRAC TI de Sonne PV o similares, siempre que la marca y el modelo cumplan con los requisitos de calidad y diseño. En caso de estructura triangular, en la cubierta del edificio se montarán los elementos principales de sujeción y fijación de la estructura y aluminio anodizado sobre lastres de hormigón para evitar perforar el suelo de la cubierta. Los lastres se colocarán sobre láminas de neopreno (o similar) para garantizar la no afección a la impermeabilización de la cubierta. La unión entre componentes de la estructura se realizará con los elementos de unión indicados por el fabricante y atendiendo a las indicaciones del fabricante sobre los pares de apriete máximos y mínimos. La tornillería utilizada será necesariamente de acero inoxidable.
Los paneles fotovoltaicos se fijarán a la estructura de soporte mediante grapas de aluminio anodizado que garantizarán las dilataciones térmicas y la no transmisión de cargas que puedan poner en riesgo la integridad de los paneles fotovoltaicos. Las grapas de fijación serán de igual calidad que el resto de componentes de la estructura. Toda la estructura en su conjunto estará protegida frente a los agentes ambientales que puedan comprometer su función y calidad. El montaje y manipulación de la estructura se realizará teniendo en cuenta la no afección a la mencionada protección. La estructura será de primeras marcas para garantizar su calidad y fiabilidad a lo largo de su vida útil.

Disposición de los módulos 
La disposición de los módulos sobre las cubiertas se ha realizado considerando lo siguiente.
[bookmark: _Toc167430540]Sombras
Los módulos se emplazan en todo caso en el interior del perímetro que se recoge en planos, fuera de la zona de sombras como se señala en planos. A este respecto se hace notar que no hay objetos adyacentes que puedan proyectar sombras intensas.
Inclinación de los módulos con respecto a la horizontal
Los módulos se colocarán con una inclinación respecto a la horizontal, según lo indicado en Tabla 6.
[bookmark: _Toc167430542]Distancia entre filas de paneles fotovoltaicos
Para calcular la distancia entre filas de paneles fotovoltaicos se han considerado las indicaciones del Anexo III del documento del Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red del IDAE.
[bookmark: _Toc167430543]Distancia entre cubierta y paneles fotovoltaicos
Los módulos irán separados de la cubierta al menos para garantizar la ventilación de los paneles fotovoltaicos. La estructura de soporte garantiza dicha separación.
[bookmark: _Toc167430544]Disposición de los paneles fotovoltaicos
Potencia total de la instalación: 26,95 kWp
[image: ]
	Imagen 2: Disposición de los módulos. Fuente: Elaboración propia.
[bookmark: _Toc167430545][bookmark: _Toc184842518]Descripción de otros equipos, protecciones y recintos 
[bookmark: _Toc167430546]Tensión de servicio
[bookmark: _Toc167430547]La red de suministro es en Baja tensión con corriente alterna Monofásico de 50 Hz y neutro conectado a tierra, con esquema de distribución TT. La tensión nominal es de 230/400 V .
Cuadros eléctricos y protecciones
[bookmark: _Toc167430548]El cuadro de corriente continua albergará fusibles tipo gPV y protección contra sobretensiones transitorias. El cuadro de corriente alterna albergará el interruptor general de protección de la instalación, interruptores magnetotérmicos e interruptor diferencial. 
Protecciones del inversor
[bookmark: _Toc167430549]El inversor incorpora protecciones internas para realizar la función de conexión-desconexión automática de acuerdo a la normativa vigente en caso de sobre y subtensiones, sobre y subfrecuencia y sobrecorriente o falla en el neutro.
Equipo de medida
Se colocará un contador de generación que será parte de la instalación de enlace. Los elementos de medida y su clase de precisión cumplirán con el R.D. 1110/2007, sobre Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. 
[bookmark: _Toc167430550]Monitorización de la instalación
[bookmark: _Toc167430551]Se dispondrá de un sistema de monitorización de los parámetros principales de la instalación y se habilitará conexión a internet para el acceso remoto y monitorización del correcto funcionamiento y rendimiento de la planta. 
Instalación de puesta a tierra
Se preservará el esquema de distribución TT para determinar las características de las protecciones contra choques eléctricos, ante defecto y contra sobreintensidades. 
[bookmark: _Toc167430552]Conductores y canalizaciones
[bookmark: _Toc167430553]Se utilizarán cables con secciones y especificaciones adecuadas y suficientes de acuerdo a los criterios técnicos establecidos en la normativa vigente. Las canalizaciones transcurrirán siempre que sea posible por la cubierta con tubo o canaleta de forma ordenada y correctamente colocados. En los tramos de bajada de cables y canalizaciones, así como en los tramos subterráneos, siempre que sea posible se utilizarán canalizaciones, cajas de registro y arquetas existentes. Se realizarán las actuaciones respetando la estética del edificio y su fachada.
Recinto para equipos
El recinto que albergará los equipos principales dispone de las dimensiones y condiciones suficientes y adecuadas para garantizar el funcionamiento y eficiencia de los equipos.
[bookmark: _Toc167430554]Esquema eléctrico de la instalación
El esquema recoge, a modo resumen, los diferentes elementos de conexión y protección de la instalación y se detalla en apartado sobre planos.
[bookmark: _Toc167430555]Esquema de conexión 
[bookmark: _Toc167430556][bookmark: _Toc184842519]Esquema de conexión según Guía NRZ105: Esquema 13a. Instalación de autoconsumo próxima de red interior. Autoconsumo colectivo con excedentes. Conexión en centralización de contadores
[image: ]
Ejecución
Será necesario montar una línea de vida y preparar los elementos de seguridad requeridos incluyendo puntos de anclaje. Los trabajadores irán debidamente equipados con los materiales de seguridad (arnés, botas, casco, guantes, etc.) que sean necesarios para la realización del trabajo en altura y con manipulación de elementos eléctricos. Para la elevación del material fotovoltaico que se ubicará en la cubierta, será necesario un medio elevador mecánico. 

[bookmark: _Toc167430557][bookmark: _Toc184842520]Calendario de ejecución
Cuando se dispone de un calendario de ejecución, se prevé realizar el montaje de la instalación según lo indicado en el cronograma del documento plan de trabajo. La dirección de los trabajos se llevará a cabo por un técnico competente que actuará, además, como supervisor en materia de seguridad y salud y que será el responsable de prevenir y paliar cualquier posible riesgo que se derive de la ejecución de la obra.
[bookmark: _Toc167430558][bookmark: _Toc184842521]Modificaciones a la presente memoria técnica 
Las distintas modificaciones que puedan realizarse durante la ejecución de las obras, respecto al diseño propuesto en el presente documento, y que definan el estado definitivo de la instalación se llevarán a cabo por un técnico competente.
[bookmark: _Toc167430559][bookmark: _Toc184842522]Consideraciones finales
La instalación de planta fotovoltaica conectada a red para Autoconsumo colectivo que se recoge en el presente documento se ha definido de conformidad con las reglamentaciones, normativas y recomendaciones oficiales vigentes, así como con las normas particulares de la empresa suministradora, a todas las cuales deberá adaptarse para aquellos extremos no indicados en este documento.
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[bookmark: _Toc184842523]II.  Memoria justificativa
[bookmark: _Toc167430561]Objeto
El objeto del presente documento es presentar una justificación de los cálculos realizados para diseñar la planta fotovoltaica propuesta en la Memoria Justificativa. La instalación contará con un contador de generación del procedimiento de Autoconsumo colectivo.
[bookmark: _Toc167430562]Criterios de las bases de cálculos eléctricos de la instalación de baja tensión
Los conductores deben cumplir dos requisitos fundamentales. En primer lugar, deben ser capaces de transportar la corriente eléctrica sin que se produzca una disminución excesiva de la tensión, de acuerdo con las pautas establecidas en las diversas normativas del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT). En segundo lugar, se debe tomar en consideración la eficiencia económica al elegir los cables, lo que implica determinar la sección óptima para cada parte de la instalación. Esto se basa en criterios como la caída máxima de tensión permitida por la normativa, la corriente máxima admisible y la corriente de cortocircuito resultante.
[bookmark: _Toc167430563]Cálculo de la intensidad para cada conductor
La intensidad que circula para cada conductor se obtiene de la expresión:
[bookmark: _heading=h.41mghml]Trifásico               Monofásico     
donde:
·  es la Potencia de cálculo de la línea.
·  es la tensión simple fase-neutro.
·  es el factor de potencia de la instalación (Se considera 0,9 para instalaciones en edificios destinados preferentemente a viviendas).
[bookmark: _Toc167430564]Cálculo de la sección mínima para cada conductor
Para calcular la sección mínima que garantiza una caída de tensión límite previamente establecida son aplicadas las siguientes expresiones:
[bookmark: _heading=h.vx1227]Trifásico                Monofásico     
donde:
·  es la sección calculada según criterio de caída de tensión máxima admisible en mm2.
·  es el incremento de la resistencia en alterna (se toma como referencia c=1,02).
·  es la resistividad del conductor a temperatura máxima prevista para el conductor.
·  es la potencia activa prevista para la línea.
·  es la longitud de la línea en metros.
·  es la caída de tensión máxima admisible en líneas trifásicas.
·  es la caída de tensión máxima admisible en líneas monofásicas.
[bookmark: _heading=h.3fwokq0]Para determinar la resistividad del conductor a diferentes temperaturas se tiene en cuenta los valores expresados en la siguiente tabla.
	Material
	[Ω*mm2/m]
	[Ω*mm2/m]
	[Ω*mm2/m]
	[Ω*mm2/m]
	α [˚C-1]

	Cobre
	0,0176
	0,0190
	0,0210
	0,0224
	0,00392

	Aluminio
	0,0286
	0,0310
	0,0383
	0,0407
	0,00403


Tabla 9. Resistividad de conductores a diferentes temperaturas.
[bookmark: _Toc167430565]Cálculo de la caída de tensión en cada conductor
Para comprobar la caída de tensión para una sección de conductor específica, se utiliza la siguiente expresión:
Trifásico              Monofásico    
donde:
·  es la longitud más desfavorable de la línea.
·  es la potencia instalada asignada a la línea.
·  es la conductividad del cable.
·  es la sección del conductor en mm2.
·  es la tensión fase-neutro: 230V para suministros monofásicos, 400V para trifásicos.
Para determinar la conductividad del conductor a diferentes temperaturas se tiene en cuenta los valores expresados en la siguiente tabla.
	Material
	C20
	C40
	C70
	C90

	Temperatura
	20˚C
	40˚C
	70˚C
	90˚C

	Cobre
	56
	52
	48
	44

	Aluminio
	35
	32
	30
	28


Tabla 10. Conductividad de conductores a diferentes temperaturas.
Para determinar si la caída de tensión se encuentra debajo del límite detallado en las ITC-BT-14, ITC-BT-15 e ITC-BT-19, se presenta la siguiente tabla con los valores límite para cada tipo de instalación. 
[bookmark: _Toc167430566]Cálculo de protecciones
Del mismo modo que se efectúa el cálculo del dimensionamiento del cableado en la instalación, se llevará a cabo el cálculo de las medidas de protección de manera individual para cada uno de los circuitos que componen la instalación. Es esencial establecer una distinción entre los segmentos de corriente continua y corriente alterna, ya que las medidas de protección deben ser específicas para cada segmento en función de su naturaleza continua o alterna, así como del valor de corriente admitido por los conductores.
Para estimar si un dispositivo protege contra sobrecargas a un conductor se emplea la siguiente expresión:

donde:
·  es la corriente de empleo o de utilización.
·  es la corriente nominal del dispositivo de protección.
·  es la corriente máxima admisible por el elemento a proteger.
·  es la corriente convencional de funcionamiento del dispositivo de protección. (fusión de los fusibles y disparo de los interruptores automáticos).
En el caso de líneas de corriente alterna, la protección por magnetotérmico normalizado se cumple siempre la segunda condición debido a que , por lo que solo se debe verificar la primera condición.
En el caso de línea de corriente continua, la protección por fusible tipo gG, se cumple que  por lo que deben verificarse las dos condiciones de la norma.
[bookmark: _Toc167430567]Elección de las canalizaciones
Para determinar qué tipo de canalizaciones seleccionar y llevar a cabo los cálculos necesarios, se han seguido las directrices establecidas en la Norma UNE-20460 y en la Instrucción Técnica Complementaria ITC-BT-20.
La ITC-BT-20, en su apartado 2.2, proporciona en la tabla 1 los criterios para elegir las canalizaciones según los conductores y cables que se van a instalar. Además, la tabla 2 de esta misma instrucción ofrece información sobre la compatibilidad de los sistemas de instalación según la situación.
Siguiendo las pautas detalladas en el epígrafe 522 de la norma UNE mencionada, se indicarán todas las influencias externas que orienten la elección de un tipo específico de canalización.
[bookmark: _Toc167430568]Instalación del cableado en canal protectora
Una canal protectora es un componente de instalación compuesto por un perfil con o sin perforaciones diseñado para albergar conductores o cables, y se cierra mediante una tapa desmontable. Estas canalizaciones deben cumplir con las normas de la serie UNE-EN 50.085 y se clasifican de acuerdo con esas normas. Para mantener las características de protección, es crucial seguir las instrucciones del fabricante durante la instalación.
La instalación de las canalizaciones protectoras debe cumplir con las directrices de la norma UNE 20.460 -5-52, así como con las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Al trazar las canalizaciones, se recomienda seguir líneas verticales y horizontales o paralelas a las paredes del espacio donde se realiza la instalación. El número máximo de conductores que pueden alojarse en una canal debe ser compatible con un tendido sencillo y tener en cuenta la inclusión de accesorios en la misma canal.
Para determinar la sección eficaz mínima para canales protectoras se utiliza la siguiente expresión:

donde:
·  es el coeficiente corrector de llenado y que será:
·  para conductores aislados sin cubierta tipo ES07Z1-K
·  para cables con cubierta de 0,6/1kV tipo SZZ1-F
·  es el número de conductores de sección i.
·  es el diámetro del cable de sección i.
· El factor 1,4 tiene en cuenta la posible ampliación de sección del 40%.
[bookmark: _Toc167430569]Instalación del cableado en tubo rígido 
Los tubos deben tener un diámetro que permita una fácil introducción y extracción de cables o conductores aislados. Si se disponen más de 5 conductores por tubo o se van a instalar conductores aislados o cables de sección diferente en el mismo tubo, el diámetro interior del tubo debe ser al menos 2,5 veces la sección ocupada por los conductores.
Para determinar el diámetro interior del tubo se utiliza la siguiente expresión:

donde:
·  es el diámetro interior del tubo.
· [bookmark: _heading=h.nmf14n] es el coeficiente según el sistema de instalación del tubo, que será:
·  para tubos superficiales.
·  para tubos empotrados
·  para tubos enterrados
·  es el número de conductores de sección i.
·  es el diámetro del cable de sección i.

[bookmark: _Toc167430570]Balance energético
[bookmark: _Toc167430571]Inputs para el cálculo
Los cálculos de irradiación se realizaron con el programa y bases de datos de PVGIS. Para la estimación de la energía generada se consideró la orientación e inclinación de los paneles. La siguiente tabla recoge algunos de los inputs empleados para la obtención de datos de irradiancia y el cálculo de la generación fotovoltaica.
	Inputs para el cálculo

	Latitud
	28.41788

	Longitud
	-16.54339

	Horizonte
	Calculado

	Base de datos empleada
	PVGIS-SARAH3

	Potencia instalada
	26,95 kWp

	N.º de cubiertas analizadas
	1


Tabla 11. Inputs para cálculos de generación fotovoltaica.
[bookmark: _Toc167430572]Irradiación 
La tabla siguiente muestra la irradiación diaria estadística mensual en kWh/m2·día para las coordenadas geográficas de la planta.
	[bookmark: _Hlk167433246]Irradiación mensual para la localización

	Mes
	Irradiación media diaria (kWh/m2·día)
	Irradiación mensual total
(kWh/m2)

	enero
	3,29
	101,93

	febrero
	3,82
	106,94

	marzo
	4,84
	150,08

	abril
	5,48
	164,30

	mayo
	6,01
	186,34

	junio
	6,60
	198,14

	julio
	7,22
	223,77

	agosto
	6,75
	209,15

	septiembre
	5,14
	154,16

	octubre
	4,08
	126,58

	noviembre
	3,16
	94,88

	diciembre
	3,07
	95,06


Tabla 12. Tabla de irradiación mensual. Fuente: PVGIS.
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[bookmark: _Toc167430573]Rendimiento y balance de energía
En el balance de energía se justifican los rendimientos y las prestaciones de los diferentes componentes, teniendo en cuenta los siguientes efectos.
[bookmark: _Toc167430574]Producción solar anual estimada del sistema
Producción solar anual estimada de la instalación fotovoltaica según PVGIS es de 38.832 kWh. Para la planta de 26,95 kWp de potencia, esto supone un rendimiento específico de 1.440,90 kWh/kWp.

	Generación fotovoltaica mensual para la planta del proyecto

	Mes
	Generación fotovoltaica media diaria
(kWh/día)
	Generación fotovoltaica mensual total
(kWh)

	ene.
	71,66
	2.222

	feb.
	75,74
	2.121

	mar.
	109,57
	3.397

	abr.
	121,18
	3.635

	may.
	147,52
	4.573

	jun.
	150,08
	4.502

	jul.
	158,00
	4.898

	ago.
	130,23
	4.037

	sep.
	97,41
	2.922

	oct.
	66,89
	2.074

	nov.
	74,86
	2.246

	dic.
	71,14
	2.205



Tabla 13. Generación fotovoltaica mensual de la instalación.
[image: ]
[bookmark: _Toc167430577]Consumos del edificio
Las demandas del edificio se han obtenido empleando datos reales de demanda para los CUPS asociados, de acuerdo a la Tabla 3. Del análisis de dichos datos, se obtienen los siguientes valores:
· Consumo medio diario: None kWh/día
· Consumo medio anual: 1  kWh
[bookmark: _Toc167430578]Balance de energía
Dados los resultados de la simulación de generación fotovoltaica y tomando los datos de demanda reales del edificio, se pueden obtener los porcentajes de autoconsumo que tendrá la instalación. La instalación fotovoltaica tendrá una producción eléctrica que cubrirá el 56,59 % de la demanda eléctrica del cliente. De toda la energía producida por la planta, se consumirá por los contadores asociados un 1,11 %

	Balance de energía mensual

	Mes
	Generación fotovoltaica 
(kWh)
	Demanda total 
(kWh)
	Excedentes a red 
(kWh)
	Autocons. 
instantáneo
(kWh)
	Autoconsumo 
desde baterías
(kWh)
	Compras a red 
(kWh)

	ene.
	2.222
	0
	2.178
	0
	0
	0

	feb.
	2.121
	0
	2.121
	0
	0
	0

	mar.
	3.397
	0
	3.396
	0
	0
	0

	abr.
	3.635
	0
	3.635
	0
	0
	0

	may.
	4.573
	0
	4.573
	0
	0
	0

	jun.
	4.502
	0
	4.502
	0
	0
	0

	jul.
	4.898
	0
	4.898
	0
	0
	0

	ago.
	4.037
	0
	4.037
	0
	0
	0

	sep.
	2.922
	0
	2.922
	0
	0
	0

	oct.
	2.074
	0
	2.074
	0
	0
	0

	nov.
	2.246
	0
	2.246
	0
	0
	0

	dic.
	2.205
	0
	2.205
	0
	0
	0


 Tabla 14. Balance de energía.
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[bookmark: _Toc184842526]


ANEXOS


Anexos I: Fichas técnicas
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[bookmark: _Toc184842524]



PLANOS
III. Planos
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[bookmark: _Toc184842525]


MEMORIA RESUMEN SOBRE GENERACIÓN DE RESIDUOS

IV. Memoria resumen de gestión de residuos
1. [bookmark: _Toc167430585]Objeto
El objeto del presente documento es identificar, clasificar y estimar los principales residuos que se generarán durante el desarrollo de los trabajos vinculados a la instalación fotovoltaica indicada en la Memoria Descriptiva, así como señalar la necesidad de realizar una correcta gestión de dichos residuos de obra con el objetivo final de garantizar su separación para su posterior reciclaje. 
[bookmark: _Toc167430586]Antecedentes
En respuesta a la necesidad de implementar modelos sostenibles y avanzar hacia la consecución de los retos medioambientales establecidos a nivel estatal y local, se promueve la instalación de una planta fotovoltaica conectada a red. La ejecución de las obras vinculadas a dicha instalación debe contemplar la realización de una adecuada gestión de los residuos generados, ya que esto es fundamental para garantizar el correcto tratamiento y valorización de los mismos en las plantas especializadas. 
[bookmark: _Toc167430587]Alcance
El presente documento identifica y estima los principales residuos que se generarán durante el desarrollo de los trabajos de ejecución de la instalación fotovoltaica indicada en aparados anteriores, y realiza una clasificación de los mismos de acuerdo a los códigos LER (Lista Europea de Residuos) para garantizar la correcta gestión de los mismos y su posterior tratamiento.
[bookmark: _Toc167430588]Legislación y guías de referencia
Se muestran a continuación las disposiciones legales y guías que se han utilizado como referencia para la elaboración del presente documento.
· Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular.
· Comunicación de la Comisión – Orientaciones técnicas sobre la clasificación de los residuos (2018/C 124/01).
· Decisión 2014/955/UE de la Comisión, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decisión 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.
· Guía Técnica para la Clasificación de Residuos de noviembre de 2021 (MITERD).
[bookmark: _Toc167430589]Consideraciones y datos de partida
Para realizar la estimación de los residuos a generar durante la ejecución de los trabajos se toman en consideración los siguientes puntos:
· Naturaleza de los trabajos a realizar
· Material utilizado para el embalaje y transporte de los equipos y materiales
· Sobrantes de pequeños materiales 
Los códigos LER están definidos en la lista LER que consta de veinte capítulos que se subdividen en subcapítulos (4 dígitos) que contienen los códigos (6 dígitos) de cada tipo de residuo. Esta es una manera de identificar de forma rápida e inequívoca el tipo de residuo. Para este proyecto en particular serán de aplicación los capítulos siguientes:
· Capítulo 15 sobre residuos de envases (absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtración y ropas de protección no especificados en otra categoría).
· Capítulo 16 sobre residuos no especificados en otro capítulo de la lista.
· Capítulo 17 sorbe residuos de la construcción y demolición (RCDs incluida la tierra excavada de zonas contaminadas).
[bookmark: _Toc167430590]
Clasificación y estimación de residuos
En base a lo indicado en los apartados anteriores, se realiza la siguiente identificación, clasificación y estimación de residuos.
	Clasificación y estimación de residuos

	N
	Código LER
	Descripción
	Cantidad (kg)

	1
	15 01 01
	Envases de papel y cartón
	13.0

	2
	15 01 02
	Envases de plástico
	6.0

	3
	16 02 14
	Equipos desechados distintos de los especificados en los códigos 16 02 09 a 16 02 13
	0.0

	4
	17 02 01
	Madera
	100.0

	5
	17 02 03
	Plástico
	2.0

	6
	17 04 11
	Cables distintos de los especificados en el código 17 04 10
	0.0


Tabla 19. Clasificación y estimación de los principales residuos identificados. Fuente: Elaboración propia
En base a los residuos identificados y estimados, se calcula que más del 96.1% de los residuos generados podrán ser separados y reciclados.
[bookmark: _Toc167430591]Gestión de los residuos
De acuerdo a lo indicado en apartados anteriores, es fundamental realizar una correcta separación de residuos para garantizar su correcta gestión en la zona del proyecto con el objetivo final de transportar dichos residuos correctamente separados a plantas de tratamiento especializadas para su posterior valorización.
Dado que los residuos generados pueden reciclarse prácticamente en su totalidad, se cumple que al menos el 70% de los residuos RCDs generados durante el desarrollo de los trabajos pude ser preparados para su reciclaje, valorización y reutilización. Por tanto, se garantizará una correcta gestión de los mismos en la zona del proyecto.
Cabe señalar que la previsión de los gestores de destino para los residuos no reutilizables ni valorizables será la siguiente:
· Residuos capítulo 15: Gestor autorizado RPs
· Residuos capítulo 16: Planta de reciclaje RSU
· Residuos capítulo 17: Gestor autorizado RNPs 
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Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)
Maximum Series Fuse Rating 25A
Nominal Operating Cell Temperature 45+2°C Temperature Ratings (STC)
Protection Class Class Il Temperature Coefficient of Isc +0.050%/°C

UL typelor2 Temperature Coefficient of Voc -0.265%/°C
Fire Rating IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.340%/°C

LONGI

No.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And
Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China

Web: en.longi-solar.com

Specifications included in this datasheet
are subject to change without notice.
LONGireserves the right of final
interpretation. (20211102Draftv02)
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R6-25K-T3-32 | R6-30K-T3-32 | R6-33K-T3-32
R6-36K-T3-32 | R6-40K-T4-32 | R6-50K-T4-32

AFCI String current A - .
(Optional) up to 16A |G Mex. Efficiency 98.8%

Built-in 110% AC @ 24/7 load

AC & DC SPD overloading monitoring (Optional)
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Model R6-25K-T3-32 R6-30K-T3-32 R6-33K-T3-32 R6-36K-T3-32 R6-40K-T4-32 R6-50K-T4-32
Input (DC)

Max. PV Array Power [Wp]@STC 37500 45000 49500 54000 60000 75000
Max. Input Voltage [V] 1100

MPPT Voltage Range [V] 180~1000

Nominal Input Voltage [V] 600

Start-up Voltage [V] 200

Max. Input Current [A] 32/32/32 32/32/32/32

Max. DC Short Circuit Current [A] 38.4/38.4/38.4 38.4/38.4/38.4/38.4
No. of Strings per MPPT 2/2/2 2/2/2/2

No. of MPPT 3 4

Output (AC)

Rated AC Output Power [W] 25000 30000 33000 36000 40000 50000
Max. Apparent Power [VA] 25000 33000 36300 39600 44000 50000
Rated AC Output Current [A]@230Vac 36.3 435 478 52.2 58 72.5
Max. AC Output Current [A] 41.7 50 55 60 66.7 75.8
Nominal AC Voltage/ Range [V] 3L+N+PE, 220/380, 230/400, 240/415; 180-280/312-485

Nominal AC Grid Frequency/ Range [Hz] 50, 60 / 44-55, 54-65

Total Distortion Harmonic [THDi] <3%

Power Factor [cos ¢] 0.8 leading~0.8 lagging

Efficiency

Max. Efficiency 98.8%

Euro Efficiency 98.5%

Protection

DCI Monitoring Integrated

GFCI Monitoring Integrated

Grid Monitoring Integrated

AC Grounding Detection Integrated

AC Short Circuit Current Protection Integrated

DC Insulation Resistance Detection Integrated

DC Surge Protection Type ll

AC Surge Protection Type Ill

Anti-islanding Protection AFD

AFCI Protection Optional

Interface

AC Connection Terminal Block

DC Connection MC4

Display LED+APP (Bluetooth)

Communication Port RS232+RS$485 (RJ45)+DRM(RJ45)

Communication Wi-Fi/Ethernet/4G

Load Monitoring 24/7 (Optional)

General Data

Topology Transformerless

Consumption at Night [W] <0.6

Operating Temperature Range -40°C~+60°C

Cooling Method Intelligent Fan Cooling

Ambient Humidity 0%~100% Non-condensing

Altitude 4000m (>3000m Power Derating)

Noise [dBA] <50

Ingress Protection IP65

Mounting Rear Panel

Dimensions [H*W*D] [mm] 473%659.4*240

Weight [kg] 355 37 375
Warranty [Year] 5/10/15/20/25

Certifications

IEC/EN62109-1/2, EN61000-6-1/2/3/4, IEC61683, [EC60068-2, [EC62116, IEC61727,
PEA/MEAVDE0126-1-1/A1, CEl 0-21, VDE-AR-N 4105, AS/NZS4777.2, CQC NB/T 32004,
G98/G99, NBR 16149, NBR 16150, C10/11,RD1669,UNE206006, UNE206007,EN50438
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Afumex Baja tension

AFUMEX CLASS 1000 V (AS) - RZ1-K (AS)

Tensidn asignada: 0,6/1kV
Norma disefio: UNE21123-4
Designacion genérica: ~ RZ1-K (AS)

[E—

CPR

COMPLIANT

) i

— C,sTb,dal DESCARGATE la DoP
(declaracion de prestaciones)
https://es.prysmiangroup.com/dop

QIDIOIOIGIISIS]

Nopropagacidn  Nopropagacicn  Libredehaldgenos Bajaemision ~ Bajaemisisn  Bajaopacidad  Bajaemisiénde  Bajemisin  Reducido

delallama deincendio UNEEN607562  degasestfcos  dehumos dehumos gasescorrosivos decalor Desprendimiento

UNEENGO33212  UNEENSO39S  UNEENGOTSA1  UNEENGOTSA2  UNEENSO399  UNEENGID&2  UNEENGOTS&2  UNEENSO399  Degotas/ paticulas

IECE03212  UNEENGO3S2324  IEC60754-2 NFC20456, 1t=1 TECID34:2 TEC6075%-2 Inflamadas
IECE0332326  IEC607541 DEF-STANG2713 NFC20453 UNE-EN 5039

%

Resistencia Resistencia Cableflable  Resistencia Altasequridad

alaasorcin  alfrio alosrayos

delagua ultravileta

« Temperatura de servicio: -25°C, +90 °C. (Cable termoestable).
« Ensayo de tensién alterna durante 5 min: 3500 V.

Reaccion al fuego UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
« No propagacién del incendio:

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea: UNE-EN 50399; UNE-EN 60332-3-24; IEC 60332-3-24.
« Libre de halégenos:

« Clase de reaccién al fuego (CPR): C_-s1b,d1,al. UNE-EN 60754-2; UNE-EN 60754-1;

« Requerimientos de fuego: UNE-EN 50575:2014 + A1:2016. IEC60754-2; IEC 60754-1.

« Clasificacion respecto al fuego: UNE-EN 13501-6. + Reducida emisién de gases toxicos:

« Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576. UNE-EN 60754-2; NFC20454; DEF STAN 02-713.
« Métodos de ensayo: Baja emisién de humos:
UNE-EN 60332-1-2; UNE-EN 50399; UNE-EN 50399.

UNE-EN 60754-2; UNE-EN 61034-2. Baja opacidad de humos:
UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2.

Normativa de fuego completa (incluidas normas + Baja emisidn de gases corrosivos:
aplicables a paises no pertenecientes a la Unidn UNE-EN 60754-2; TEC 60754-2; NFC 20453.
Europea): « Bajaemision de calor:

UNE-EN 50398.
Reducido desprendimiento de gotas/particulas inflamadas:
EN50399.

« No propagacion de la llama:

Prysmian Pryséin;ﬂn

— roup
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Afumex

AFUMEX CLASS 1000 V (AS) - RZ1-K (AS)

Tensién asignada: 0,6/1kV

Norma disefio: UNE21123-4

Designacién genérica: ~ RZ1-K (AS)
/ Méxima pelabilidad

Graciasalacapaespecial antiadherente se puede re-
tirar a cubierta fécil y rdpidamente. Un importante
ahorro de tiempo de instalacion.

/Limpioyecolégico
La ausencia de talco y aceites de silicona permite un
ambiente de trabajo mas limpio y con menos parti-
culas contaminantes.

Aplicaciones

Cable de facil pelado especialmente adecuado para ins-
talaciones en locales de publica concurrencia: salas de
espectaculos, centros comerciales, escuelas, hospitales,
edificios de oficinas, pabellones deportivos, etc.

En centros informaticos, aeropuertos, naves industriales,
parkingsy tineles de carreteras, locales de dificil ventila-
ciény/o evacuacion, etc.

En toda instalacién donde el riesgo de incendio no sea
despreciable: instalaciones en montaje superficial, cana-
lizaciones verticales en edificios o sobre bandejas, etc.,
o donde se requieran las mejores propiedades frente al
fuego y/o la ecologia de los productos en edificios o sobre
bandejas, etc., o donde se requieran las mejores propie-
dades frente al fuego y/o la ecologia de los productos de
construccion.

Lineas generales de alimentacion (ITC-BT 14). -Deriva-
ciones individuales ITC-BT 15) -Instalaciones interiores o
receptoras (ITC-BT 20). -Locales de ptiblica concurrencia
(ITC-BT 28). -Locales con riesgo de incendio o explosion
(adecuadamente canalizado) (ITC-BT 29). -Industrias (Re-
glamento de Seguridad contra Incendios en los Estableci-
mientos Industriales R.D. 2267/2004. -Edificios en general
(Cédigo técnico de la Edificacion, R.D. 314/2006, art. 11).

NOTA: para tuneles ferroviarios consultar a Prysmian. La normativa
europea exige clase B2 -s1a, d1, al.

Prysmian

Baja tension

Class 1000 V (AS)  €_-s1b,d1.a1

Construccién

1. Conductor

Metal: cobre recocido.

Flexibilidad: flexible, clase 5, segtin UNE EN 60228.
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio
permanente, 250 °C en cortocircuito.

2. Aislamiento

Material: mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo
DIX3 segtin UNE HD 603-1.

Colores: marrdn, negro, gris, azul, amarillo/verde segun
UNE 21089-1. Unipolares color natural.

3. Elemento separador
Capa especial antiadherente.

4. Relleno (si aplica)
Material: mezcla LSOH libre de haldgenos.

5. Cubierta

Material: mezcla especial libre de halégenos tipo AFUMEX
UNE 21123-4.

Color: verde.

Prysmian
Group
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Afumex Baja tension

AFUMEX CLASS 1000 V (AS) - RZ1-K (AS)

Tensidn asignada: 0,6/1kV g Afumex®Class 1000V (RS)  €,_-s1b,d1,a1
Norma disefio: UNE21123-4
Designacion genérica: ~ RZ1-K (AS)

lass 1000 V (AS)

Datos técnicos

Resistencia | Intensidad I;‘dtfw”ﬂgfs Caida de tensi6n (V/Akm) (2)

delconductor | admisible al e

Ntmero de conductores |  Espesor de Didmetro

Peso

xseccion aislamiento exterior (kg/km) (1)

(mm2) (mm) (1) (mm) (1)

1x15 07 133 2 265 2,36
1x2,5 07 75 ] 798 30 27 15,92 12,88
x4 07 8 97 4,95 40 35 9,9 81
1x6 07 85 120 33 52 4b 6,74 551
1x10 07 96 167 191 7 58 4 331
1x16 07 106 226 121 97 75 2,5 212
1x25 09 123 m 078 122 96 1,59 137
1x35 09 13,8 4 0,55 153 n 115 101
1x50 1 15,4 579 038 188 138 0,85 077
1x70 11 173 780 027 243 170 059 0,56
1x95 11 19,2 995 0,20 298 202 0,42 0,43
1x120 12 23 1240 016 350 230 034 0,36
1x150 14 23,4 1529 012 401 260 027 03
1x185 16 25,6 1826 010 460 291 0,22 0,26
1x240 17 286 2383 0,08 545 336 017 022
1x300 18 33 2942 0,06 630 380 014 019
1x 400 2 36 3921 0,05 446 on 017
2x15 07 10 134 133 2 2% 30,98 24,92
2x2,5 07 10,9 169 7,98 32 2 18,66 15,07
2x4 07 ns 23 4,95 b4 42 1,68 9,46
2x6 07 129 m 33 57 53 7,90 6,42
2x10 07 15,2 399 191 78 70 4,67 384
2x16 07 177 566 121 104 91 2,94 2,45
2x25 09 Consultar Consultar 078 135 16 1,86 159
2x35 09 Consultar Consultar 0,55 168 140 1,34 116
2x50 1 Consultar Consultar 0,38 204 166 0,99 0,88
3615 07 10,4 150 133 23 2% 30,98 24,92
3625 07 4 193 798 32 2 18,66 15,07
364 07 2,4 250 4,95 b4 42 1,68 9,46
366 07 136 32 33 57 53 790 6,42
3610 07 16 486 191 78 70 4,67 3,84
3616 07 187 696 121 104 91 2,94 2,45
3x25 09 Consultar Consultar 078 15 96 1,62 138
3x35 09 Consultar Consultar 0,55 143 n 117 101
3x50 1 Consultar Consultar 038 174 138 0,86 077
3x70 1 Consultar Consultar 027 23 170 06 0,56
3x95 11 Consultar Consultar 0,20 m 202 0,43 0,42
3x120 12 Consultar Consultar 06 314 230 034 035
3x150 14 Consultar Consultar 012 359 260 0,28 03
3x185 16 Consultar Consultar 010 409 291 022 026
3x240 17 Consultar Consultar 0,08 489 336 017 0
3x300 18 Consultar Consultar 0,06 549 380 014 0,18.
(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con
resistividad térmica del terreno estandar de 2,5 K.m /W.
(2) Instalacién en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacién tipo Método D1/D2 (Cu) —»1x,
—> XLP3 con instalacion tipo F —» columna 11 (1x trifasi- 3x, 4G, 4x, 5G trifasica.
ca). —» XLPE2 con instalacién tipo D1/D2 (Cu) —» 2x, 3G
—>» XLP2 con instalacion tipo E —» columna 12 (2x, 3G monofasica.
monofasica).
—> XLP3 con instalacion tipo E—» columna 10b (3x, 4G, Segun UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.
4x, 56 trifasica).
. Abvandot
Pl‘ysmlan Prysmian
— Group
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AFUMEX CLASS 1000 V (AS) - RZ1-K (AS)

Tensién asignada: 0,6/1kV -~ Afurmex®Class 1000 V (AS) €, -s1b,d1,a1
Norma disefio: UNE21123-4
Designacién genérica: ~ RZ1-K (AS)

Class 1000 V (AS

Datos técnicos

Resistencia
del conductor
a20°C
(Q/km)

Intensidad Caida de tensién (V/Akm)
admisible )y3)
enterrado

(3) (A)

Ndmero de Espesor de

Intensidad
admisible al
aire (2) (A)

conductores xseccion | aislamiento exterior
(mm: (mm) (1) (mm) (1)

1...3x256 0,9/0,7 Consultar Consultar 0,780n,21 96 162 138
3x35/16 0,9/0,7 Consultar Consultar 0,5541,21 143 n 17 1,01
3x50/25 1,0/0,9 Consultar Consultar 0,386/0,780 174 138 0,86 077
3x70/35 11109 Consultar Consultar 0,272/0,554 23 170 06 0,56
3x95/50 1110 Consultar Consultar 0,206/0,386 m 202 0,43 0,42
3x120/70 1211 Consultar Consultar 0,161/0,272 34 230 0,34 035
3x150/70 14N Consultar Consultar 0,129/0,272 359 260 028 03
3x185/95 1611 Consultar Consultar 0,106/0,206 409 291 022 0,26
3x240120 17n.2 Consultar Consultar 0,0801/0,161 489 336 017 021
3x300150 1814 Consultar Consultar 0,0641/0,129 549 380 014 018
4615 07 n2 173 133 20 2 26,94 267
4625 07 123 227 798 28 27 16,23 131
464 07 13,4 298 4,95 38 35 106 823
466 07 14,7 391 33 49 b4 6,87 559
4610 07 15 593 191 68 58 4,06 334
4616 07 20,4 855 121 91 75 2,56 213
4x25 09 24,3 1267 078 ns 96 162 138
4x35 09 28,4 1792 0,55 143 n 17 1,01
4x50 10 325 2439 038 174 138 0,86 077
4x70 11 n 3359 027 23 170 06 0,56
4x95 11 41,2 4276 0,20 m 202 0,43 0,42
4x120 12 46,7 5500 06 34 230 0,34 035
4x150 14 518 6750 012 359 260 028 03
4x185 16 576 81712 010 409 291 022 0,26
4x240 17 64,4 10642 0,08 489 336 017 021
5615 07 2 202 133 20 2 26,94 267
5625 07 133 266 798 28 2 16,23 131
564 07 14,5 351 4,95 38 35 106 823
566 07 16 467 33 49 b 6,87 559
5610 07 19 m 191 68 58 4,06 334
5616 07 2,2 1028 121 91 75 2,56 213
5625 09 266 1529 078 ns 96 162 138
5635 09 N4 2169 0,55 143 n 17 1,01
5650 10 352 2969 038 174 138
(1) Valores aproximados. (3) Instalacion enterrada, directamente o bajo tubo con
resistividad térmica del terreno estandar de 2,5 K.m /W.
(2) Instalacion en bandeja al aire (40 °C). —> XLPE3 con instalacion tipo Método D1/D2 (Cu) —»1x,
—> XLP3 con instalacion tipo F —» columna 11 (1x trifasi- 3x, 4G, 4x, 5G trifasica.
ca). —>» XLPE2 con instalacion tipo D1/D2 (Cu) — 2x, 3G
—» XLP2 con instalacion tipo E —» columna 12 (2x, 3G monofasica.
monofésica).
—> XLP3 con instalacién tipo E —» columna10b (3x, 4G, Seguin UNE-HD 60364-5-52 e IEC 60364-5-52.

4x, 56 trifasica).

Abrander

Prysmian Prys@ian

— roup
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Fotovoltaicos Baja tension

PRYSMIAN PRYSOLAR - H1Z2Z2-K

Tensidn asignada: 1,0/1,0kV (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kVdc max.)
Norma disefio: UNE-EN 50618 / IEC 62930
Designacion genérica: ~ H1Z272-K

=
P R WET-11500
WET11500
COMPLIANT 2! — Test Prysmian Group para asegu-
_— ¢ DESCARGATE (2 DoP EONRCN rar el comportamiento del cable
la Dol i n ~
@ (declaracién de prestaciones) inmerso enagua por periodos pro
https://es.prysmiangroup.com/dop longados.

Simula una situacién similar a la
que el cable estd expuesto en una

planta FV.
@ Condiciones del test:
< -1800V DC (Méx voltaje)

Nopropagacién  Librede haldgenos Baja opacidad «Aguaa70°C
delallama I8 dehumos . i
UNEENGO33212  UNEENSOS251  UNEEN61034:2 >1500ciclos
IECE0R212 IEC61034:2

NFC070.02

e

= 72 F [ e = F
. ®
Méima Resistencia Cableflexble  Resistencia Resstencia Resistencia Resistencia Resstencia
Resistencia alfiio alosrayos alosgolpes alosagentes  alozono alcalor himedo
alaguaendc ultraioleta quimicos

(AD8 +test

especil

WET11500)

« Temperatura de servicio: -40 °C, +90 °C (Cable termoestable), +120°C (20 000h).
« Ensayo de tensién durante 5 min: 6500 Vac /15000 Vdc.

Reaccion al fuego

Prestaciones frente al fuego en la Unidn Europea: Normativa de fuego completa (incluidas normas
aplicables a paises no pertenecientes a la Union

- Clase de reaccién al fuego (CPR): ... Europea):

« Requerimientos de fuego: UNE-EN 50575:2014 + A1:2016.

« Clasificacion respecto al fuego: UNE-EN 13501-6. « No propagacién de la llama:

- Aplicacién de los resultados: CLC/TS 50576. UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2.

« Métodos de ensayo: UNE-EN 60332-1-2. « Libre de halégenos:

IEC 62821-1Anexo B, UNE-EN 50525-1 Anexo B.
« Baja opacidad de humos:
UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2.

Abrandf

Pl‘ysmian Prysmian

— Group
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Fotovoltaicos

PRYSMIAN PRYSOLAR - H1Z2Z2-K

Tensién asignada:
Norma disefio:

Designacién genérica:

1,0/1,0kV (1,2/1,2 kvac max.) (1,8/1,8 kvdc max.)

UNE-EN 50678 / IEC 62930
H1Z272-K

Ansayus adicionales cable PRYSMIAN PRYSOLAR

Vida estimada

Proteccién
frente al agua

Resistencia
alos rayos UVA
Certificacién
Servicios moviles

Doble aislamiento
(clase IT)
Temperatura méaxima
del conductor
Adecuado
para sistemas anti-PID
Méxima tensién
de traccién

Resistencia
alozono

Resistencia
adcidosy bases

Prueba
de contraccién

Resistencia
al calor htimedo

Resistencia
de aislamiento
alargo plazo (dc)

Respetuoso con
el medio ambiente

Ensayo de penetracion
dinamica

Doblado a baja
temperatura

Resistencia
alimpactoen frio

Durabilidad del marcado

‘ 30afios*
ADB (testac) ** EN50525-2-21

Ensayo mejorado de Prysmian
Groupespecfico FV: >1500ciclos
sumergidoenaguaa70°Cconla

'maxima tension continua (1800 Vdc)

WET-11500

IEC62930 Anexo E;
UNE-EN 50618 Anexo E
720 h (360 ciclos)

Bureau Veritas LCIE
St
S

90°C(120°C20000h)
250 °C (cortocircuito)

Tension maxima eficaz: 1200 V (>906 V)
Tensién méaxima de pico: 1697 V (>1468 V)
50 N/mm? durante el tendido
15N/mm? en operacidn (instalado)
IEC62930
Tab.3 seguin IEC 60811-403; UNE-EN 50618
Tab.2 seguin UNE-EN 50396
tipode prueba B
1EC 62930 y UNE-EN 50618 Anexo B
7 dias, 23 °C N-4cido oxdlico,
N-hidréxido sédico
(seguin IEC 60811-404; UNE-EN 60811-404).
IEC62930
Tab. 2 sequin IEC 60811-503;UNE-EN 50618
Tab. 2seqgtin UNE-EN 60811-503
(médxima contraccién 2 %)
1EC62930
Tab.2y UNE-EN 50618
Tab.21000ha 90°Cy 85% de
humedad para IEC 60068-2-78,
UNE-EN-60068-2-78

IEC62821-2; UNE-EN 50395-
(240h/85°Cagua /1,8 kvdc)

DirectivaRoHS 2014/35/UE
de la Unidn Europea

IEC 62930 Anexo D;
UNE-EN 50618 AnexoD

Doblado y alargamiento a-40 °C segtin
IEC60811-504 y -505y UNE-EN 50618
Tab.2segln N 60811-1-4
Y UNE-EN 60811-504y -505
Resistenciaal impactoa-40°C
seglin IEC 62930
Anexo Cseguin IEC 60811-506
y UNE-EN 50618
Anexo C seguin UNE-EN 60811-506

1EC62930; UNE-EN 50396

Baja tension

Construccién

1. Conductor

Metal: cobre recocido estafiado.

Flexibilidad: flexible, clase 5, segtin UNE EN 60228.
Temperatura maxima en el conductor:

90°C (120 °C, por 20 000 h). 250 °C en cortocircuito.

2. Aislamiento
Material: compuesto reticulado libre de haldgenos seguin
tablaB.1de anexo B de EN 50618.

3. Cubierta

Material: compuesto reticulado libre de haldgenos seguin
tablaB.1de anexo B de EN 50618.

Colores: negro 0 rojo.

Aplicaciones

Especialmente disefiado para instalaciones solares fotovol-
taicas interiores, exteriores, industriales, agricolas, fijas o
moviles (con seguidores...). Pueden ser instalados en ban-
dejas, conductos y equipos.

Especialmente resistente a laaccidn del agua (ADS8 + test es-
pecial para corriente continua WET-11500), en instalaciones

subterraneas bajo tubo o conducto.

Indicado para el lado de corriente continua en instalaciones
de autoconsumo solar fotovoltaico.

Sistemas de corriente continua (ITC-BT53,UNE-HD 60364-7-712).

* Paralaestimacion de la vida del cable se utilizado el ensayo de endurancia térmica seguin la IEC 60216.

** La condicién AD8 habitual es una autodeclaracién de fabricante sin norma de referencia. Declara la posibilidad de funcionamiento del cable perma-
nentemente sumergido pero el ensayo habitual esta pensado para corriente alternay hasta 450/750 V de tensién asignada del cable. Situacién muy
alejada de larealidad de las instalaciones fotovoltaicas. Los cables de Prysmian superan el ensayo especial WET-11500a1800 V en corriente continua.

Abrandot

Prysmian
Group

Prysmian
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Fotovoltaicos

PRYSMIAN PRYSOLAR - H1Z2Z2-K

Tensidn asignada:
Norma disefio:
Designacién genérica:

UNE-EN 50618 / IEC 62930
H12272-K

Datos técnicos

Didmetro
exterior del
cable (valor

méximo)

(mm)

Radio
minimo de
curvatura
dindmico

(mm)

Radio
minimo de
curvatura

estético

(mm)

Didmetro
méximo del
conductor

(mm) (1)

Nimero de
conductores
xseccién
(mm?)

X155 18
1X2,5 24 18
x4 30 20
X6 39 74 30 2
1x10 51 838 35 %
1x16 63 104 40 30
1x25 78 25 63 50
1x35 92 4,0 70 56
1x50 1,0 163 82 65
1X70 131 18,7 94 75
1%95 151 208 25 83
1x120 170 28 137 El
1x150 19,0 255 153 102
1x185 27,0 285 n 4
1x240 2%,0 21 193 128

1,0/1,0kV (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kVdc max.)

Peso

(kg/km)

V]

45
61
80

24
186
286
390
542
742
953

1206

1500

1843

2304

Baja tension

Intensidad
admisibleal
aire.
Tambiente
60°Cy
T conductor
120°C (3)

Resistencia
del
conductor
a20°C
(W/km)

Intensidad
admisible
bajo tubo
enterrado

(4)(A)

Intensidad
admisible al
aire
(2) ()

Caida de

tensién

(V/Akm)
@

3,7 % 74
8.2 34 “ ) 16,42
509 46 55 o) 10,8
339 59 70 53 678
195 82 9 70 3,90
1,2 110 132 91 2,48
0795 140 176 116 1,59
0,565 182 218 140 113
0,393 20 276 166 0,786
0277 282 347 204 0,554
0,210 343 416 %41 0,42
0164 397 488 275 0,328
0132 458 566 3m 0,264
0108 523 644 348 0,216
0,0817 617 775 402 071634

(1) Valores aproximados.

(2) Instalacién monofdsica o corriente continua en bandeja
perforadaalaire (40 °C). Con exposicion directaal sol,
multiplicar la corriente poi

—>» XLPE2 con instalacion tipo F —» columna 13. (UNE-HD
60364-5-52 e IEC 60364-5-52).

(3) Instalacion de conductores separados con renovacion efi-
caz del aire en toda su cubierta (cables suspendidos).

Prysmian

(4) Instalacion bajo tubo enterrada con resistividad térmica
del terreno estandar de 2,5 K'm/W'y temperatura del terreno
25 °C. XLPE2 con instalacidn tipo D1 (Cu) (monofofésica o con-
tinua).

Temperatura ambiente 60 °C (a la sombra) y temperatura
maxima en el conductor 120 °C. Valor que puede soportar el
cable, 20000 ha o largo de su vida estimada (30 afios).

Prysmian
Ty Group
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M Ra C  Sistema de sujecion Triangular TI-V (30°-25°-20°-15°)

Sistema MRac T1

Norma de Diseflo _ Technical Building Code

), DB SE, DB SE AE.

Lugar de Instalacién ‘Techo plano/ Inclinado / Suelo

Eurocode 1 - UNE-EN 1991-1-1:2019,

Sujecion Cubierta de hormigon / metilica / lastres Eurocode 9- Aluminium structural design -UNE-EN 1999-1-1:2007/42:2013.
Angulo - Inclinacién 0300 Material AL-6005-T5 (Anodizado 10um)

Carga de Viento 29 mis * Tornilleria Acero $304 INOX A2

Carga de Nieve L5 KNjm2 * Grapas de sujecion AL-6005-T5 (Anodizado)

Compatibilidad Médulos con marco / sin marco

or Gris Anodizado

Modulo - dimensiones méx 2279x1134x35mm *

Garantia 10afios

on el departamenta técnico.

rable sgin requisitosde proyeto. Cont

El sistema de montaje de energfa solar fotovoltaica Mrac TI se
adapta a las diferentes necesidades de los proyecto tanto de suelo
como en cubierta. Los modulos solares pueden disponerse con
una o dos filas de orientacion horizontal o vertical. El disefio
modular patentado garantiza una instalacién répida y una
estructura estable.

=22 | $ 10

> Compatibilidad del sistema

Lamayoria de los componentes vienen premontados de fébrica para garantizar
una instalaci6n répida y fiable en el lugar de trabajo. Adecuado para diferentes
tejados planos y compatible con diferentes tipos de modulos solares.

> Sistema de fijacion
El sistema permite su instalacion en tejados inclinados o en superficies
planas mediante lastes.

> Flexibilidad en la disposicién de los médulos solares
Orientacion de los médulos solares en vertical. La disposicién de una fila y
de dos filas se puede hacer por separado o combinada.

> Inclinacion variable
El grado de inclinaci6n es ajustable. Permite su instalaci6n en cualquier
punto del territorio y maximizar la produccion.

Estructura

Guia Pro Standard

omm
Material - AL-6005-T5 (Anodizado)

Empalme Guia PS Opcional
Espec: Empalme L150

‘Tomillo DIN 912
Material: AL-6005-T5 (Anodizado)

End clamp Opcional

Componentes: End Clamp

Nut module
Arandela de Presin M8

Tornillo DIN 912 - M8 INOX A2

Inter clamp Kit

Componentes : Inter Clamp
Nut module
Arandela de Presion M§

Tornillo DIN 912 - M8 INOX A2

Clamp Kit Opcional

ponentes: C Clamp
Nut module
Arandela de Presicn M8
Tornillo DIN 912 - M8 INOX A2

Tridngulo de sujecion
Arandelas planas M8
Arandelas de presidn M8
Tornillo DIN 912 - M8 INOX A2

Chapa metlica trapezoidal

20

Panel Sandwich

Lastre

Certificado por TUV, SGS y consultores cualificados en AU, JP, ASEAN, CN, UK, EU, US

|0\ 2

Anclaje a correas

A

TOVRheinland

- e

Anclaje a concreto de hormigon

©° ©

SGS 150901 U &
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